
遺伝的アルゴリズムを用いたピッチとリズムの 

知覚的影響度の分析 

Analyzing the perceptual impact of pitch and rhythm  

by using genetic algorithm  

 

分野名  物質科学 

学籍番号  ２０２０７８ 

氏名  野原 海斗 

指導教員  ミケレット・ルジェロ 

 

 

This study explores the perceptual impact differences between pitch and rhythm parameters 
from an information-theoretic perspective. Analyzing melody diversity through block entropy 
revealed commonalities in pitch and rhythm trends, suggesting that focusing on specific 
melody parts in evaluations may reduce block entropy for those parts. The examination of 
relative entropy and entropy rate showed rhythm gaining more information in successive 
generations, with higher parameter distribution similarity in the tenth generation. Mutual 
information content indicated increased similarity in parameter distribution across generations, 
aligning with studies where recognition performance improved with decreased transformation 
order. In conclusion, rhythm exhibited greater inter-generational information, resulting in less 
cluttered melodies. Improvement measures should consider factors beyond information 
content, such as musical preferences. 

本研究では、音楽の要素であるピッチとリズムのどちらが、知覚的影響度が高いかどうかを

情報理論の観点から分析した。進化的計算手法の一つである遺伝的アルゴリズムを用いて、

ピッチ、リズムそれぞれをパラメータにした場合の指標の比較を行い、以下の結果を得た。 

・被験者の半数で、ピッチとリズムのブロックエントロピーの傾向に共通点が見られ、被験

者が、メロディの特定部分を対象として評価している可能性が示された(図 1)。 

・相対エントロピーとエントロピー率の解析によって、リズムの方が、世代を進めるごとに

得る情報量が大きく、より世代の個体間で乱雑さが低い結果が得られた(図 2,図 3)。 

・相互情報量の考察では、世代を進めるごとにパラメータの分布の類似度が高くなることを、

変換の次数が低下するほど再認成績が高くなる関連研究の結果と関連していると考えた(図

4)。 

被験者 ピッチ(ノード番号) リズム(ノード番号) 

１ 4,5 1,2,15,20,21,23,29,32 

５ 5,6,7,8,9,26,27,28,29,30 6 



７ 1,2,23,24,25,31 7,8,9,10,16,17,18,23 

９ 27 14,15 

１０ 15 16,17,20 

図 1 ブロックエントロピーが 0 となった被験者のノード番号 

図 2 被験者の相対エントロピー平均 (右:対数近似曲線) 

図 3 被験者のエントロピー率平均 (右:対数近似曲線) 

図 4 被験者の相互情報量平均 (右:対数近似曲線) 
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図 2 被験者の相対エントロピー平均 (右:対数近似曲線) 

 
図 3 被験者のエントロピー率平均 (右:対数近似曲線) 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4 被験者の相互情報量平均 (右:対数近似曲線) 
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