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THE VISION, What is light ?



  



  

140 A.D., Claudius Ptolemy 



  

Snell law (1621)



  

Principle of Fermat (1650, Snell+29 years!)

フェルマット原則

Out of all possible paths, light 
takes the path which requires 
the less time

n=
c

V光のスピード
c= 300.000Km / sec
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n1EC=n2 XF
n1 XCsin  i=n2 XCsin r

n1sin  i=n2sin r

Snell Law
(1650)
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干渉

d
Δx

Interference: Max condition

n =d∗sin 
n=0,1,2,3. ...
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チャージを存在 静電場
（Coulomb法）

チャージを動く 変動磁場
(Faraday法)(Ampere法)

変動電場

Q Coulomb法:チャージを存在

静電場

q ｒ
Ampere法

チャージを動くと

Faraday法



  

E(t)

t

τ
周波数：　f = 1/τ

E(t)

z

λ
波長：　f = λ

伝搬
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“RGB”の色で全部の色を作る。この事は光の特性ではな
い、人間の目の特性です（！）

人間は 「Trichromatic Vision」
動物の世界の中に「Tetrachromacy」「Pentachromats」などがあり
ます



  

THE VISION, How does it work ?
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フォベラ

Fovea
Cones

Rods

Blind 
Spot !

Neurons
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This diagram is based on the 
values of r, g, and b (where r 
= R/(R+G+B), g = G/
(R+G+B), and b = B/
(R+G+B)). Furthermore, 
because r + g + b = 1, if two 
values are known, the third 
can always be calculated and 
the b value is usually 
omitted. The r and g values 
together constitute the 
chromaticity of a sample.



  



  



  

Are we pre-wired, or we learn  ?!?
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Impossible



  

We have to eat this!
(vitamin A)
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r=3mm
λ=400nm
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Edge
enhancement!



  



  

“RGB”の色で全部の色を作る。この事は光の特性ではな
い、人間の目の特性です（！）

人間は 「Trichromatic Vision」
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